
วิชาเพิ่มเติมตามศักยภาพ (รายบุคคล) 

กลุ$มสาระการเรียนรู/ วิทยาศาสตร*และเทคโนโลยี 

ช่ือวิชา (รหัสวิชา) มโนทัศน'วิทยาศาสตร' 2 

เป<ดสอนช้ันมัธยมศึกษาปCท่ี 5 

จำนวนหน$วยกิต (คาบ/สัปดาหK) 1 หน7วย (2คาบ/สัปดาห*) 

ช่ือครูผู/สอน พลากร จันทร*บูรณ* 
 

เม่ือเรียนจบรายวิชาน้ีส่ิงท่ีนักเรียนจะได/คือ 

1. นักเรียนมีมโนทัศน*ทางวิทยาศาสตร*ท่ีถูกตJองในวิชาฟOสิกส*และเคมี ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2. นักเรียนเกิดกระบวนการคิดอย7างนักวิทยาศาสตร* 

3. นักเรียนเขJาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร* (Nature of Science) 
 

คำอิบายรายวิชา 

คำอธิบายรายวิชา 

ว30212 มโนทัศนKวิทยาศาสตรK 2 กลุ$มสาระการเรียนรู/วิทยาศาสตรKและเทคโนโลยี      

ช้ันมัธยมศึกษาปCท่ี 5         ภาคเรียนท่ี 2      จำนวน 40 ช่ัวโมง        จำนวน 1 หน$วยกิต 

 

  ศึกษาวิเคราะห*สังเกตสืบคJนขJอมูลอธิบายทดลองอภิปรายเก่ียวกับการเคล่ือนท่ีแนวตรง การ

เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไตล* การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม การเคล่ือนท่ีแบบฮาร*มอนิกอย7างง7าย แรง กฎการเคล่ือนท่ี

ของนิวตัน งาน พลังงาน โมเมนตัมและการชน สมดุล เคล่ือนท่ีแบบฮาร*มอนิกอย7าง ความถ่ีธรรมชาติและการ

ส่ันพJอง ธรรมชาติของคล่ืน อัตราเร็วของคล่ืน หลักการท่ีเก่ียวกับคล่ืน พฤติกรรมของคล่ืน แนวคิดเก่ียวกับแสง

เชิงคล่ืน การแทรกสอดของแสงผ7านสลิตคู7 การเล้ียวเบนของแสงผ7านสลิตเด่ียว การเล้ียวเบนของแสงผ7านเกรต

ติง การสะทJอนและการหักเหของแสงสี ปรากฏการณ*ธรรมชาติและการใชJประโยชน*เก่ียวกับแสง 

 ศึกษา อธิบาย วิเคราะห* อะตอม จัดเรียงอิเล็กตรอน สมบัติของธาตุ การเกิดพันธะต7าง ๆ  คำนวณ

ความสัมพันธ*ของโมล จำนวนอนุภาค มวล ปริมาตรของแกnสที่ STP ความเขJมขJนของสารละลาย สมบัติคอลลิ

เกทิฟ ปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี สารกำหนดปริมาณ ผลไดJรJอยละ อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยา

ผันกลับไดJและภาวะสมดุล ค7าคงที่สมดุล ปqจจัยที่มีผลต7อภาวะสมดุล สารเปrนกรดหรือเบส ระบุคู7   กรด-เบส

ของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี ความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส 

ค7า pH ความเขJมขJนของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด*ไอออนของสารละลายกรดและเบส หลักการการ

ไทเทรต ปฏิกิริยาที ่เปrนปฏิกิริยารีดอกซ* การเปลี ่ยนแปลงเลขออกซิเดชันระบุตัวรีดิวซ* ตัวออกซิไดส* 

องค*ประกอบของเซลล*เคมีไฟฟwา ปฏิกิริยารวม ค7าศักย*ไฟฟwามาตรฐานของเซลล* ประเภทของเซลล*เคมีไฟฟwา 



สารประกอบอินทรีย*ท่ีพบในชีวิตประจำวัน ประเภทของสารประกอบอินทรีย*จากหมู7ฟqงก*ชัน สมบัติต7าง ๆ ของ

สารอินททรีย*  

           โดยใชJการสืบเสาะหาความรูJ การสำรวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร* และทักษะ

การเรียนรูJในศตวรรษท่ี 21 การสืบคJนขJอมูลและการอภิปราย  

           เพื่อใหJเกิดความรูJ ความคิด ความเขJาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูJ มีความสารถในการตัดสินใจ การ

แกJปqญหา การนำความรูJไปใชJในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร* จริยธรรม คุณธรรม และค7านิยมที่เหมาะสม    

ผลการเรียนรู/ 

1. สังเกต อธิบายการ วิเคราะห* คำนวณ เก่ียวกับการเคล่ือนท่ีแนวตรง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไตล* การ

เคล่ือนท่ีแบบวงกลม การเคล่ือนท่ีแบบฮาร*มอนิกอย7างง7าย  

2. สังเกต อธิบายการ วิเคราะห* คำนวณ เก่ียวกับแรง กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน  

3. สังเกต อธิบายการ วิเคราะห* คำนวณ เก่ียวกับงาน พลังงาน โมเมนตัมและการชน สมดุล  

4. อธิบายความถ่ีธรรมชาติของวัตถุและการเกิดการส่ันพJอง  

5. อธิบายปรากฏการณ*คล่ืน ชนิดของคล่ืนส7วนประกอบของคล่ืน การแผ7ของหนJาคล่ืนดJวยหลักการของฮอย

เกนส* และการรวมกันของคล่ืนตามหลักการซJอนทับ พรJอมท้ังคำนวณอัตราเร็ว ความถ่ี และความยาวคล่ืน  

6. สังเกต และอธิบายการสะทJอน การหักเหการแทรกสอด และการเล้ียวเบนของคล่ืนผิวน้ำรวมท้ังคำนวณ

ปริมาณต7าง ๆ ท่ีเก่ียวขJอง  

7. ทดลอง และอธิบายการแทรกสอดของแสงผ7านสลิตคู7และเกรตติง การเล้ียวเบนและการแทรกสอดของแสง

ผ7านสลิตเด่ียวรวมท้ังคำนวณปริมาณต7าง ๆ ท่ีเก่ียวขJอง  

8. ทดลอง และอธิบายการสะทJอนของแสงท่ีผิววัตถุตามกฎการสะทJอน เขียนรังสีของแสงและคำนวณตำแหน7ง

และขนาดภาพของวัตถุ เม่ือแสงตกกระทบกระจกเงาราบและกระจกเงาทรงกลมรวมท้ังอธิบายการนำความรูJ

เร่ืองการสะทJอนของแสงจากกระจกเงาราบ และกระจกเงาทรงกลมไปใชJประโยชน*ในชีวิตประจำวัน  

9. อธิบายวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอม เขียนสัญลักษณ*นิวเคลียร*ของธาตุ เขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอน

ในระดับพลังงานหลักและระดับพลังงานย7อยเม่ือทราบเลขอะตอมของธาตุ 

10. อธิบายแนวโนJมสมบัติของธาตุตามหมู7และตามคาบ สมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน และ เปรียบเทียบ

สมบัติกับธาตุโลหะในกลุ7มธาตุเรพรีเซนเททีฟ 

11. อธิบายและคำนวณปริมาณใดปริมาณหน่ึงจากความสัมพันธ*ของโมล จำนวนอนุภาค มวล และปริมาตร

ของแกnสท่ี STP 

12. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธ์ิรวมท้ังคำนวณ จุดเดือดและ    จุด

เยือกแข็งของสารละลาย 

13. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเก่ียวขJองกับมวลสาร ความเขJมขJนของสารละลาย ปริมาตรแกnส

ในปฏิกิริยาเคมี 

14. ระบุสารกำหนดปริมาณและคำนวณผลไดJรJอยละของผลิตภัณฑ*ในปฏิกิริยาเคมี 



15. อธิบายและคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและปqจจัยท่ีมีผลต7ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

16. อธิบายการเปล่ียนแปลงความเขJมขJนของสารอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขJางหนJาและอัตราการเกิด ปฏิกิริยา

ยJอนกลับ เม่ือเร่ิมปฏิกิริยาจนกระท้ังระบบอยู7ในภาวะสมดุล รวมท้ังคำนวณค7าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 

17. ระบุปqจจัยท่ีมีผลต7อภาวะสมดุลและค7าคงท่ีสมดุลของระบบ รวมท้ังคาดคะเนการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนเม่ือ

ภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดยใชJหลักของเลอชาเตอลิเอ 

18. ระบุและอธิบายว7าสารเปrนกรดหรือเบส ระบุคู7   กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของ          เบรินส

เตด-ลาวรี 

19. คำนวณและเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส ค7า  pH ความเขJมขJน

ของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด*ไอออนของสารละลาย กรดและเบส  

20. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน  ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ  

21. อธิบายหลักการการไทเทรตและเลือกใชJอินดิเคเตอร*ท่ีเหมาะสมสำหรับการไทเทรต กรด – เบส  

22. อธิบายสมบัติ องค*ประกอบ และประโยชน*ของสารละลายบัฟเฟอร*  

23. วิเคราะห*การเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ*และตัวออกซิไดส* รวมท้ังเขียน          คร่ึง

ปฏิกิริยาออกซิเดชันและคร่ึงปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ*  

24. ระบุองค*ประกอบของเซลล*เคมีไฟฟwาและเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาท่ีแอโนดและแคโทด ปฏิกิริยารวม 

และแผนภาพเซลล*  

25. คำนวณค7าศักย*ไฟฟwามาตรฐานของเซลล* และระบุประเภทของเซลล*เคมีไฟฟwา ข้ัวไฟฟwา และ ปฏิกิริยาเคมี

ท่ีเกิดข้ึน  

26. อธิบายหลักการทำงานและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล*ปฐมภูมิและเซลล*ทุติยภูมิ หลักการทาง

เคมีไฟฟwาท่ีใชJในการชุบโลหะ การแยกสารเคมีดJวยกระแสไฟฟwา การทำโลหะใหJบริสุทธ์ิ และการปwองกันการกัด

กร7อน ของโลหะ  

27. วิเคราะห*โครงสรJาง ระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย*จากหมู7ฟqงก*ชัน และเขียนไอโซเมอร*โครงสรJาง

ของสารประกอบอินทรีย*ประเภทต7าง ๆ  

28. วิเคราะห*และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน้ำของสารประกอบอินทรีย*ท่ีมีหมู7ฟqงก*ชัน ขนาด

โมเลกุล หรือโครงสรJางต7างกัน  

29. เขียนสมการเคมีและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาของสารประกอบอินทรีย*  

เง่ือนไขรายวิชา 

1. นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 สายการเรียนวิทยาศาสตร*-คณิตศาสตร* 

2. นักเรียนผ7านการเรียนรูJในรายวิชามโนทัศน*วิทยาศาสตร* 1 มา 


